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1.

Introduccion.

AG Electronica S.A. de C.V.

Empresa especializada en la venta y distribucion de componentes electrénicos,
semiconductores, circuitos integrad, iluminacion led, modulos erabidos, baterias,
paneles solares, osciloscopios, equipos de meditaders, etc.

Vision

Ser una empresa que:

i

Mision.

Se mantenga en la dinamica de su mercado, pendiente de las innovaciones y
tendencias tecnoldgicas, ademas de las condiciones socioecondémicas del pais.

Proporcione nuevas y mejores herramias y medios paracnunicarse e
interactuar con sus clientes

Atienda en una forma planeada y constante las necesidades del sector de
Mantenimiento Industrial, y de las compras tigcionalizadas del gobierno.

Concentre sus esfuerzos en incrementar su participacion deaderen todo

el territorio nacional y en forma paralela incursionar en Centro y Sudamérica,
manteniéndose atenta de las necesidades y demandas de nuevas lineas para
satisfacer los gquerimientos de sus clientes.

Se transforme en un corporativo con unidadee negocios relacionados,
manteniendo una estructura soélida y flexibladada en nuevas oportunidades.

Sea una empresa de clase mundial con participacion en mercados globales

AGElectronica empresa mexicana distribuidora independiente conanmplio surtido
de componentes, equipos y sistemas electrénicos, que se mantiene a la vanguardia
tecnoldgica, comprometida con:

T
T
1
1
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La calidd de sus productos y servicios.
La satisfaccion del cliente

El cesarrollo tecnoldgico del Pais.

Y el crecimiento dsu recurso humano.
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Respondemos a las necesidades de abastecimiento para los sectores Educativo,
Industrial y de Mantenimiento en el mercado nacional de la electronica.

2. Departamento de Ingenieria

El departamento de Ingenieria €rea con el objetivo depayar a la industria en el
disefio electronico; integracion de sistemas, instruccion de equipos electronicos;
capacitacion, mantenimiento industrial y la asistencia técnmeesaria para el cliente.
Somos una Division de AG Electrénica que comparte aaquiggbrativo el compromiso

de impulsar el desarrollo tecnoldgico del pais. De aqui que nuestros esfuerzos estén
enfocados a consolidar relaciones con Clientes de cualquier sector productivo del pais
que esté relacionado con la Electrénica. Para esto, efmes los siguientes Servicios:

- Consultoria o Asesoria.

- Disefio e Integracion de Aplicaciones con Tecnologia Inalambrica, ZigBee,
Bluetooth, WiFi, GPS, GSM, GPRS, Modem RF y Satelital para aplicaciones de
Control y Telemetria.

- Disefio y Fabricacion de Tarjstde Circuito Impreso (PCBSs).

- Mantenimiento Preventivo/Correctivo de Tarjetas Electrénicas Industriales.

Aunado a los servicios, estan la Capacidad, Experiencia y Compromiso de nuestro
personal técnico y comercial para alcanzar la satisfaccion total ldeiteC Para
soportar la amplia gama de servicios que ofrece el Area de Ingenieria, AG Electrénica
trabaja y ofrece tecnologia de vanguardia basad&istemas Embebidasintegrados,

con puertos de comunicacion del tir5232, RS485, SPI, 12C, USB, ¥, 88M, GPRS,
GPSetc.

Con mas de 28 afios de experiencia, nuestra empresa se especializa en proveer
componentes, sistemas y equipos electrénicos de vanguardia, para apoyar a los
estudiantes, técnicos, ingenieros y desarrolladores de equipatgnss, @ sus ideas

y proyectosPonemos a su disposicion en inventario mas de 35,000 niumeros de parte.

Con la amplia gama de productos a base de LEDs, atendemos a empresas de
desarrollo, despachos de arquitectos y empresas contratistas en sus preyeeto
iluminacién y decoracidbnApoyados en nuestras oficinas de compras en México,
Estados Unidos y Asia, traemos para usted los productos electronicos que requiera
para su disefio o aplicaciONuestro equipo de ingenieros le brinda el soporte técnico
gue requiere pea la eleccion y uso de los productos que mejor se acoplen a su
aplicacion.

Electrénica, S.A. de C.V. [
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La distribucion directa de productos y alianza con fabricantes nos permite ofrecerle
condiciones y precios muy competitivos, para la optimizacion de los costos de sus
proyectos.

En AG Electronica, la satisfaccion del cliente esta garantikboade los principales

activos de AG Electronica S.A. de C.V, es su personal técnico, la calidad de los trabajos

realizados es alta y especializada.

3.

Introducciéndel Proyecta

Durante el peiodo de la Estancia Industrial en A.G. Electrénica S.A. de C.V., teniendo
como ercargado al Ing. Abraham Soladel area de Alta Tecnologia, tuve como
objetivo desarrollar el proyecto que lleva por nombiie/ A NOdzA 12 O2 Y0 2
Amplificador c calidadLdr NJ  / A NJ dple $e2dascribd df cofingiagion:

Algunas deds funciones a realizan este progcto fueron

M
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Disefiar e implementar un circuito capaz de Grabar y reproducir sefiales de
audio y voz a frecuencias entre los 500 Hz y 5 kHz.

Setienen dos opciones para realizar la grabacdnlas sefialesjna mediante

un microfono y la otra mediante un Jack stereo para poder introducir sefiales
de manera externgVia dispositivos electrénicos con salet@tradatipo Jack
stereo).La opcién puede seregida mediante un switch de seleccion (switch
micréfono/jack). Ademas para realizar las funciones de grabacio
reproduccion se cuenta con otswitch de seleccion (switch SW).

Se utilza el circuito APLUS APR9600, que es un chip de memoria flash para
grabar mensajes de voz y audio con una duracién de hasta 60 segundos. Para
realizar la grabacion de estos mensajes, se tiene la opcién de grabar un solo
mensaje con la duracion total de hasta 60 seg. O grabar mediante la
configuracionde switchs (S1 a S8istintos mensajes cortos para el armado de
frases con duracién de 60 seqg.

Para acondicionar las sefiales a grabar mediante el micr6fono y la via externa al
circuito APLUS, se diseflan e implementan distintos filtros acoplados para
obtener con mayor calatl y fidelidad las sefales de entrada en la grabacion.

En la etapa de salida del circuito APLUS, en las terminales SR;par&P
mejorar la calidad de reproduccion, se implartge un circuito acoplador
preamplificador.

#

CA
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{1 Para obtener con mayor potencia reproduccion ala salida del circuito, se
implementa una etapa deamplificacionde audio con potencia de hasta 10
2 0G&a O2Yy&aARSNIR2 LI NJ dzyl OF NHF RS yXo

Actividades en el periodo de estancia

Como primera actividad dentro de AG Electronica y [Rara familiarizarme con las
funciones yaplicacionede los circuitos APLUS, alizaronalgunas pruebas con los
circuitos tipo OTP, que se describen y mencionan a continuacion.

4. Circuitos OTP

En esta oportunidadse presentauna familia de chips panaproduccion de voz. Estos

chips, por oposicion a los tradicionales grabadores/reproductores, son solamente
reproductores, la voz o sonido ggaba una vez, y posteriormente se les utiliza solo
para reproduccionEl proceso de grabacion es similar al da BROM o EPROM, en el

cual la voz grabada se incorpora al dispositivo en tiempreah es decir, se genera un
archivo que luego se envia al chip. El hecho de ser programables solo una vez (OTP), y
que su proceso de grabacion sea como una EPROM, pegméela arquitectura

interna sea mucho mas simple, lo cual, a su vez, hacesgy®ecio sea mucho mas
accesible.

Una caracteristica distintiva de esta familia de chips, es que no solo pueden grabarse

frases, sino que la grabaciése efectla por seccionetuego estas secciones se
alternanformando grupos, los cuales son seleccionados para reproducir la frase que se
ySOSaAill o t 2N S2SYLX 23 S&a L2aArAofS 3ANI O NI dz
Gy2¢63 @& 2GNI O2y dal dzi 2 NJpds)uRoxéndas §ecdbr@delya S F2 N
3, y el otro con las secciones 1,y23. El primer grupoK I N 2ZNNJ I TN &S
I dzi2NAT F R2é3X YASYGNI & 1jdz§ Sy St &S3dzyR2 OF
forma, no solo es posible economizar el espacio necesaia [as frases que se

intenta reproducir, sin0 que no es necesario generar una compleja tabla con las
direcciones en memoria del chip donde comienza cada una de las palabras pdiiases

Ff GSNYyt yR2t & RdzN} yiS St LINE a&iaf@maRddala Kl 0 f | ¢
chip la intencion de reproducir el grupg & mismo localiza, direccioryareproduce,

las secciones 1, 2 y 3, que forman parte del grupo.

Este tipo de dispositivos encuentra particular aplicacion en sistemas donde se utiliza la
vOz paraguiar o reportar al usuario, permitiendo la compaginacion de frases a partir
de palabras fundamentales, y sin que sea necesario grabar la voz de este o cualquier
otra para el funcionamiento.

Al =
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Grabacion de la voz

El procedimiento de grabacion de la vozaégo mas complicado que el presionar un
botdén y hablar delante de un microfono; pero si pensamos en todo el trabajo que se
simplifica después para la generacion de frases a partir de palabras principales, resulta
sencillo. Por supuesto que si solamente eetamos decir una frase, esta tal vez no
sea la mejor opcidn, pero sigue siendo valida, particularmente por el costo mas bajo de
la implementacion final.

Paragrabar una frase, delmos hacerlo en el sistema que mas nos agrade. La primera
decision a tomarque puede corregirse luego, es la velocidad de muestreo. Estos chips
graban la voz de la siguiente forma:

Una voz en tiemp( Voz Instantanee
PCM 8&bits 1 X X
ADPCM 4its 2 X X
PCM5 A&z X

Tabla 1 Velocidad de muestreo

Si bien la documentacion menciona 6Ksps, digamos que la calidad de la voz no es del

todo 6ptima a esta velocidad. Si partimos del hecho de que un teléfono fijo es PCM a

8Ksps, vemos que 8K nos vaRa NJ dzy | @21 A GLiéD2 LASINGE S&Fdzyl Y
utilizable El proceso de compresiéon ADPCM deteriora un poco la calidad, por lo que si

a8 0dza Ol dzyl @21 RS dzyl OFfARIFIR Yt a AaN}RALC
En el caso que no estemos muy seguros, podemos geabaa velocidad alta y luego

hacer una conversién de velocidad de muestreo. Es conveniente realizar un buen

filtrado para evitar la aparicion de componentes no deseadas (aliasing).

Armado de las frases

Una vez obtenidas todas las palabras necesdaaseparamos una a una en archivos,

los cuales grabaremos en @rmato WAV en &its mona Por ejemplo, en el caso
FYGSNA2NE 3ANFolY2a al 0O0Saz2z y2 |dzi2NAT | R2¢3
LI £ FoNF Gl O0Saz2éx 20NRPAORPR2ap2f1 @ SBRA Odzb X Y ¢
velocidad de muest®y grabacion en formato VOC, puede realizarse con programas

de tipo shareware como Goldwave, o programas profesionales como CoolEdit, por
ejemplo, a eleccion del usuario. Si bien esto parece algal gifica quien no tiene
experiencia en este tipo de programas, la identificacion de las palabras resulta simple

luego de familiarizarse con la visualizacion. Si se habla de forma pausada, se observan
claramente los silencios entre las palabras, los cualesign borrarse o minimizarse

para economizar tiempo de chip y hacer el habla mas fluida.

Una vez grabadas todas las palabras en sus correspondientes archivos, utilizaremos el
software provisto por el fabricante para el armado de los grupos, contenierslo la
frases. Segun el chip que utilicemos, tendremos una capacidad de memoria que nos
permitird incluir mas o menos tiempo, pero por lo general dentro de una misma

Al =
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familia, todos tienen el mismo numero de secciones y grupos. Seleccionamos las
palabras y armaws los grupos. En el ejemplo que venimos desarrollando, la primera
aSO0Asy GSYRNY St I NOKA@2 1jdzS O2ydASyS 1 |
fl LIEFONI ay2¢é6éx & fF GSNOSNI St 1ljdzS O2y (A
contendrd lasecciones 1y 3; y el grupo 2 contendra las secciones 1, 2y 3.

La imagen siguiente es una captura de pantalla que muestra esta operacion en el
software para aP89W24, grabador depshde la familia One Time Voice.

| aPB9WZ4USB Yoice OTP Development System for USB Qﬁ
[aPaaziA v
Complier | witer | About |
FCM / ADPCHM Famp. Mode
el =l |« PCM (" ADPCM + VoulPwM] ¢ CoutfDAC]  CFU - KEY
= Accesomay
(== Documents and Setlin |Autorizado war
(= seaprie fo-Hey Goup | Egde | Holdeble | Trig Stop | Output
[ Mis documentos Sw1  LEVEL  UnHoldable  MonRetigger  Enable LEDZLED1
= dowrload Sw2  LEVEL  UnHoldable  MonReligger  Enable LEDZLEDI
£ CooCax
) Digibmpirel_35
£ gnuam_inus
£ Paolo_slides
£ 5ASE2011
£ Tashiba
) work
FileMame [See  [Rate [TvPE [Usex [ [ vaiceFie BUSY-H TableUse | TableStat | TYPE |
Aecesa.mav 11274 15673 PCM 1e% Aecesa.may 1 5] 00000 PCM
no.way 6357 19673 PCM 2 no.wav 1 13 00017 PCH
{Autorizadoway 13686 18873 [FCM B0% | Autoizadomay 1 A 0:0024 FCM
Enitry Used 1113/ 960 [Bwa || | [ Load DPH
Imagen 1.

La siguiente captura carsponde al software alVR Sound Compiler, que soporta al
alVR20W, grabador deigls de la familia Instant Voice.

ne: AIVR Sound Compiler - V312 =
Compiler | triter | About
alVR2104 v||Key Single v||COUT[DAC] ~|[| Applcation Note
PED |pe1 |pez |pez | | | | | |
Upist P52 P53 TipiS4
4-bit ADPCH Group |Edoe |Holdable |ReTrioner [~
| | ‘ [ [a) | Emoo Level UnHoldable NarrRetriaaer
Eile Name Rate_ISize Lvne || Group: 002 Level UnHoldable Mon-Retrigger
ALCEs0.0ay 15873 11274 &bt PCM Group: 003 Level UnHoldable Nor-Retrigast
no.wav L5873 6307 &-bit PCH Group: 004 Level Unholdable Non-Retrigger
RO i 6o R e ) Group: 005 Level UnHoldable Non-Retrigaer
Group: 006 Level Untoldable Non-Retriager
Group: 007 Level Untoldable Non-Retriager
Group: 005 Level Untoldable Non-Retriager
Group: 009 Level Untoldable Non-Retrigger
Group: 010 Level Untoldable Nor-Retriager
Group: 011 Level Untoldable Non-Retrigger ™
Voice Fils lpate  |Tvoe |Busv Enable
Accesaway 15873 |-bit PCH Enitle
o wiay 15873 _|a-hit PCH Enztle
B Erizacin 15 hiE PCH Eriahle
~]
[ add  J[ ede  |[ ey [ memove v
| Memary Lisage: 45%

4 p ———
p r
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En este programa agregamos archivos presionando 'Add'. Los cargamos inicialmente
en PCM, y podemos convertiflos a ADPCM e>ley LINBaA 2yl yYR2 U9RAGUS
listado de archivos en uso.

Por supuesto que si esta operatoria de armado de frases resultplioaaa, siempre

es posible grabar una frase en una seccién y asignar un grupo a una seccion. Sin
embargo, el modo sugerido permite optimizar el uso de la memoria y lograr un tiempo
total de habla mayor; por ejemplo, si grabaramos "acceso autorizado"cgsacno
autorizado", estariamos utilizando casi el doble de la memoria que utilizamos en el
modo sugerido.

La cantidad de grupos y la duracion maxima dependen de cada chip, por ejemplo el
aP8921A permite 12 grupos y 21 segundos a 6Ksps en ADPCM; siguerael
aP8942A permite 35 grupos y 42 segundos. En la familia Instant Voice, por ejemplo el
alVR2104 permite 13 grupos y 21 segundos; mientras que el alVR4208 permite 57
grupos y 42 segundos.

Utilizacion

Antes de proceder a la grabacion del chip, deb®os decidir si lo utilizaremos con una

opcion de bajo costo en la cual el chip genera PWM que excita directamente un
resonador piezoeléctrico, o la opcion de una calidad un poco superior en que un DAC
interno que genera una corriente que puede utilizarpara controlar un transistor o

convertir a tension y controlar un artificador. De igual modo, deb®s decidir si la

I OGA Dl OAsy &S NBIFfATLF RSt Y2R2 dao0202ySaé¢sx ¢
de grupo ocasiona la reproduccion del mismoypo eSf Y2 R2 GYAONREéX Sy
pines forman un cédigo binario representando el numero de grupo, y otro pin realiza la
indicacion de comenzar la accioBrabado el chip en el modo correspondiente, el

mismo respondera a este modo, permitiendo con umapde accibn como presionar

un boton, la seleccion de una de varias frases, o mediante un micro, informar al
usuario la condicion requerida.

El circuito esquematico a continuacién corresponde a una utilizacién tipica del
aP8921A. Para el ejemplo que veonsrdesarrollando, a 16K, el valor del resifR@SC
S& RS MooYXK®

_LfﬂuF I
Cin 0.1uF Cout
VoD i I :[I 8 QSpeaker
—I;a TuF Rosc | I I1~zur
— AN 0sc
—t

$p—O S——s1 COuT

1 55—
—— 45~5V 52 vouT :[ﬂ 160 00
T i - 3
$—3 o— 3 VOUT2 Speaker

p—=0 S s4 ouUTI

80500

———5 S—— sn1 ;

AA o |
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Este chip funciona tanto a 3V como a 5V, pero existen otros en esta familia que son
solo del rango de 3V.

En el caso de la familia Instant Voice, del rango de 3V, las hojas de datos disponibles en
la web del fabricante al momento deseribir esta nota son una version reducida. La
informacion necesaria para disefio puede obtenerse presionando el botén 'Application
Note' en el programa de grabacion. Dado que este programa verifica el firmware del
grabador, es necesario tenerlo conectadirgp acceder a esta informacion.

El ejemplo a continuacion corresponde a un alVR2104. En este caso, el fabricante nos
especifica que el resistdRosccon el valor especificado soporta hasta 14Ksps. Para
16Ksps deberemos utilizar un valor menor. En las lpasade laboratorio utilizamos
580K, obteniendo una calidad de sonido sumarsemteptable en ADPCM debis.

l
l
|
|

Rosc=610K VDD.VDDA
W\ 0sC
L & —0 00— PBO L
. P =i PB1 \.0'[-'1'1 - S 160
3 - ' —PRB2 VOoUT2_ Speaker
— — 55 couTt
- | : PB3
Rrst=47K
o RSTB

I Crst=0.1uF Vss

AL o
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5. Tarjeta de aplicacion para AP89 de 10/21/42 seg.

A continuacion se presenta la tarjeta de aplicacion de venta en AGdflieetpara un
AP89 de 10, 21y 42 Seg.

(AP8901616DIP, AP890216DIP y AP890420DIP)
(AP891AG16DIP AP8921A16DIP y AP894220DIP)

-El demo se entrega sin borneras y sin circuito

W
.l"
m-

Foz®

-
>~
o
o
-
~
o}
@
™
.
<]
o
o
b
Q
&£

Figura 1. Kit de venta en AG. Figura2. Caratula del PCB
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Figura 3. Circuito Esquemaético.

Caracteristicas:

w Yy SYUNIRIFa O2y 02NYSNI & LINIF FaOG2NYALEF N
w tdzaK LI NI NBLINRBRdzZOANI Sy F2NXI &aSOdzSy OAl f
w {FIfTARI t2a

wSalida DAC
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Lista de material

Para polarizar el circuito se utiliza el header BT1 (Vcc en rojo)

BT1
@ -]

El switch SO esta conectado a la entrada SBT, sirveggaaucir en forma secuencial
Sy aY2R2 {Seéeéfo

Configuracién para el AP89010, AP89021 y el ¥22.

w +00 02y dzyl (Syaisy RS odo=
W vdzZA GF NJ 2dzYLJSNJ RS tm
w [/ FYOAFN St Ssdavueifrallh dybiente figur@ 2 Y 2

Configuracion para el AP8910A, AP8921A y el AP89042A.

w 00 02y dzyl (Syaisy RS pt=
w [/ 2ft20FNJ St 2dzYLISNJ Sy tm

w /Y0 Al NEkBicongsdarueidalh dRyuiente figura.
Notas:

-La posicién de los circuitos de 10 y 21 seg (16 pines) sdnmeeda figura en color
rojo.

eCO00000 N
=

—

00000000 e

-R1 se puede modificaf e @ f 2 NJ LJ2 NJ RS WILa#zASH NS & S1E NRIS dey[ |1d

Electréniea, S.A. de C.V. [
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6. AP89W24USB

El Sistera de desarrollo AP89W24USB de voz OTP esta disefiado para soportar chips
de voz OTP de Aplus de la serie AP89. Soporta los siguientes dispositivos:

-aP89042 (42 sec OTP chip)
-aP89021 (21 sec OTP chip)
-aP89010 (10 sec OTP chip)

- aP89085 ( 85 sec OTH®

-aP89170 (170 sec OTP chip)
-aP89341 (341 sec OTP chip)

- aP8942A (42 sec 5V Vdd OTP chip)
-aP8921A (21 sec 5V Vdd OTP chip)
- aP8910A (10 sec 5V Vdd OTP chip)

Este sistema de desarroliene dos funcionegrincipales

- Compilador
- Escritor

H compilador se utiliza para combinar archivos de voz editados en el chip para formar

el grupo deseado de voz y para definir las funciones de reproduccién de cada grupo de
voz seleccionando la opcién conjunto de Chip y las opciones de activacién de grupo d

voz individual.

El escritor se utiliza para programar los datos de voz en los dispositivos OTP
procesados por la funcion de compilador. Se requiere una Junta de escritor conectado
al PC.

Instalacion del hardware

EIAP89W24USBs un programdasado @ USBescritor. Sedestina aser utilizadoen
WindowsXPbasado erordenador

Escritorde conexiénJunta

1) Conecte el cable USB desde la Junta de escritor al equipo. El equipo mostrara que un
nuevo hardware se encuentra. La instalacibn comenzara aatioamente.

2) Si hay demasiados dispositivos USB que estan conectados al ordenador al mismo
tiempo, la oferta actual de USB puede no ser suficiente para soportar el puerto de
escritor. En esta situacion, un adaptador de DC 6V externo con al menos PadmA
separado debe estar conectado al conector de alimentacion de la Junta de escritor.

AA |
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2. Usar una fuente
de 6v de DC B

3. El LED de alimentacion
se pondra en ON

Figural. Tarjeta de aplicacion del AP89W24USB

y
_[7 e : 4 Indicador LED
Busy
1. Conéctese al
puerto USB del ordenador

los puertos USB del equipo ya estan conectados a muchos dispositivos USB,
sucedera que el puerto USB no tiene safité salida actual para el programador de
aP89W20. En esta situacion, un DC externo + 6V de alimentacion debe utilizarse en
lugar de la USB.

Instalacion del software deegistro.

-Crear una nueva carpeta en el @bsduro del ordenador. Copia efrchivo 24P,
aP89W24USB_xxx.ZIP en el directorio, donde "xxx" representa el nimero de version
del software. Descomprima el archivo y le mostrard todos los archivos de programa
necesarios en el directorio.
-Haga doble clic en el archivo aP89W24USB.EXE para ihgoémeare. Haga clic en la
ficha acerca y vera dos cajas vacias en la parte inferior de la ventana. Introduzca el
namero de registro siempre y haga clic en el botén de entrar a la izquierda para
finalizar el registro. Registro exitoso permitird a todas fianciones proporcionadas

por el software. De lo contrario, usted no puede guardar el trabajo terminado y no
puedeprogramar los dispositivos OTP.

Electrinica, S§.A. de C.V.
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Paso 1- Ingrese 8 Paso 2 - Ingrese B
digites al Numero de
Cliente agui agui

digitos de la contrasefia

.

Paso 3 - Haga dlic en
Enter

Figura2. Instalacién del Software de registro
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Compilador

Cuando se inicia el sistema de desarrollo 88%de voz OTP, aparece la ventana de
compilador. La ventana de compilador consta de las siguientes areas:

-Area carpeta de directorio: muestra la ruta del directorio actual.

-Area de visualizaciéon de archivos: muestra una lista de archivos de vodiesterio

actual.

-Area de seleccion de la opcién: muestra las opciones de usuario seleccionadas.

-Area de seleccion de archivo: muestra los archivos de voz seleccionados.

-Area de entrada de la tabla: muestra la combinacion de archivos de voz en upda gr

de voz.

- Area de seleccién de dispositivo: Permite al usuario seleccionar que chip OTP a
utilizarse.

- Botones de funcién: Para realizar las funciones especificas

| aP8IW24USB Yoice DTP Developmer

Area de seleccion
del dspositivo

PCM 7 ADPCH Ramp Mode
=4 =1 | PCM (+ ADPCM & VoulPwh] (" CoutDAC] & CPU " KEY

= Dn il
[=> software APLUS Instal tpg.voc
(= sPEgw24U5E 100 | P3¥o8 Group | Egde | Holdsbie | Trig

|aP8gd2A

Complier | wiiter | About |

tpd.voc

n:::lr:‘ Eﬂgjiﬁﬁ Area. de

7.v00 1A
3 seleccion de la
opcion

Carpeta del [JEAE Area de
Directorio visualizacion
de archivo

Fileame: | Size [ Rate | TPE | Usex | | VaiceFile | BUSTH | TableUse [ TableStat | T¥PE_ |

Area de
entrada de
la tabla

Area de

seleccion de
archivo

Botones de

funcion

[ ] EntyUsed:0/960

Figura3. Areas en ventana del compilador.

Load DPR Compile

Los siguientes procedimientdescriben paso a paso cémo compilar los datos de voz y
opciones para generar el archivo DPM para programado en el chip.

Paso 1: Seleccionar dispositivo

- haga clic en la "flecha abajo" para mostrar nombres de dispositivo y seleccione el
dispositivo qie desea trabajar.

-Nota que eligi6 aP89042 para aP8942A, aP89021 para aP8921A y aP89010 para
aP8910A.

Electréniea, S.A. de C.V. [ 14
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Paso 2: agregar archivos de voz

- conjunto el formato de codificacion, "ADPCM" o "PCM", para el archivo de entrada de
vVoZz.

- haga clic en la "flechabajo” para seleccionar el disco duro.

- doble clic la "carpeta” donde los archivos editados de voz se encuentran.

-dzy't fA&0l RS | NOKA@2a O2ybod 9EGSyaiasy RS |
de visualizacion de archivos. Debe guardarse élivasale voz como formato Mono de

8 bits.

-doble clic en el archivo de voz que desee afadir, el archivo de voz seleccionado se
mostrara en el area de seleccion de archivo.

- haga clic en el archivo de voz, usted puede reproducir o eliminar el archivo
seleccionado.

Paso 3: seleccionar opciones de Chip de the Whole

- seleccione la salida de Audio y modo de activacion haciendo clic en los pequefios
puntos ademas de.

Paso 1 - Seleccionar
dispositivo

8 | aPETWZARES Volce OTP ey

Paso 2 - Seleccionar PCM o a
ADPCM para el archivo de voz que — Paso 4 - conjunto de
se afiadio 2 ~ seleccion de

opciones de chip

Paso 3 - Hacer doble clic
&l nombre del archivo para
agregar el

archivo de voz [BUSYH | TaieUse | TableSuwn | TWPE |
ne . — 1 123 O006C

ADFCM
1 13 S ADFLM

Haga clic para reproduccion o
Elimine el archivo de voz de
la lista

Entry Used 1136 / 960 Ewr ][ ] LosdOPM | Corple |

Figura4 Pasos para compilar los datos
Paso 4: seleccionar las Opciones de grupmde v

Cada grupo de voz puede tener su activacion individual sélo y configurar las opciones
de salida.

-Haga doble clic en el espacio vacio en el area de seleccién de la opcién de grupo, se
mostrara una lista de detalles de las opciones disponibles.

- haga clic en el pequefio punto ademas el nombre de la opcién para seleccionar la
opcién deseada.

- haga clic en el boton "Aceptar" cuando haya terminado.

- haga clic en el boton "Cancelar" para cancelar la seleccion actual.

Electréniea, S.A. de C.V. [
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Paso 5: agregar archivos de vozg#ormar grupo de voz

- clic para resaltar el grupo de voz en que desee trabajar.

- haga doble clic en el archivo de voz seleccionado en el area de visualizacion del
archivo seleccionado, se agregara el archivo de voz en el &rea de entrada de la tabla.

- haga doble clic en el nimero de bit por debajo de la columna h ocupado para
establecer o restablecer la alta disponibilidad de salida para esta seleccion particular
voz en el grupo. "1" para definir la salida de alta disponibilidad y "0" para restaldece
salida de alta disponibilidad. Tenga en cuenta que para dispositivos aP89010 y
aP89020, ocupado o se fija en busyhigh, es decir, no puede programarse la salida
ocupada como otros dispositivodiaga clic con el boton derecho en el archivo de voz

le pamite eliminar el archivo de voz seleccionado.

-haga clic con el botén derecho en el grupo de voz le permite reproduccion o quitar del

grupo.
Paso 6: Generacion de la DPM archivo para dispositivo de programacion

Pulse el botén "Compilar" para generar®ethivo .IPM para la programacion de OTP.

R Mods
= =] R = ADPOH = VoulPaM]| CouiDAC] o= 1} i~ KEX

Paso 5a - Haga clic y resalte el
grupo de voz en gue desee trabajar

Paso 4 - Haga doble clic en el
espacio vacio para

Crear un nuevo grupo de woces

Paso 5¢ - Haga doble clic agui
para cambiar el conjunto de
bit BUSY-H

Paso 5b - haga doble clic en el
nombre del archivo de voz Paso 6 - Haga clic en
para afadir al grupo de voz "Compilar" para
crear el

Enfry Used :136 960 = | expediente DPM

Figura5Pasos para compilar los datos

Botdénde carga archivo DPM

Esta funcion permitejue el archivo DPM generado desde el ultimo pagoeda ser
cargadoen el compilador una vez mas, por lo que el usuguede cambiar las
opciones de configuracién. Pueden cambiar las opciones de activacion y las opciones
de salida
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Tenga en cuenta que si el .VOC o .WAV Se cambia la fuente, utilizando la funcién de
carga DPM no actualizara el archivo fuente de sonids. datos de sonido en el
archivo DPM fueron fijados durante la accion de compilacién anterior.

Esto significgue cuando el .VOC o .WAV Se cambia el archivo de fuente de sonido, el
usuario tiene que realizar todos los seis pasos arriba para volver aagexiaarchivo

DPM.

Escribiendo dispositivos OTP

Después de acabado la generacion de archivos DPM, puede programar el dispositivo
OTP. Haga clic en la ficha de "Escritura" para entrar en la seccion programacion de
OTP. Existen las siguientes funciones:

1. Cargar el archivo: cargar el archivo DPM desde disco duro después de cargar el
archivo de DPM, se muestran los grupos de voz y opciones seleccionadas. La funcion
de carga también detectara la suma de comprobacion almacenada en el archivo DPM y
Compara con la suma de comprobacion calculada a partir de los contenidos del
archivo DPM. Si son diferentes, no se puede cargar el archivo de DPM.

2. Chequeo en blanco: el dispositivo OTP insertado en la placa de escritor se
comprobara si estd en blanco y, ptanto, disponibles para la programacion. Si el
dispositivo esta en blanco, el mensaje de "Cheque en blanco OK" sera mostrar lo
contrario numero de bytes en blanco no se mostrara.

3. Verificar: al presionar este botéon hard que el escritor compruebe eteoao
dentro del dispositivo OTP contra el archivo cargado de DPM. Si el contenido del
dispositivo es coincidencia, se mostrara un mensaje de "Verificar OK". De lo contrario,
el nimero de desajuste de bytes sera expuesto.

4. Escritura OTP: el archivo darga DPM se programara en la OTP insertada en la
Junta de escritor. Si la operacion de escritura se realiza correctamente, un mensaje de
"Escribir OK" serd expuesto, de lo contrario, se mostrara el nimero de error de
escritura de bytes.

AA 7 |
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7. Circuibs APLUS APR

Durante muchos afos se han utilizado métodos muy robustos para grabar y reproducir
sonido, algunos ejemplos de estos son los sistemas para discos de vinilo y cintas
magnéticas. Con el paso del tiempo y el rapido avance de la tecnologipodilde
almacenar sonidos digitalizados en discos compactos y circuitos integrados. Para estos
altimos, también llamados memorias, el proceso de almacenamiento de sonido implica
la conversion de una sefal analogia (sonido) a datos digitales, los cual@stenidos
muestreando la sefial analdgica y convirtiendo cada muestra en su equivalente digital.
Posteriormente los datos digitales son almacenados en cada localidad de memoria con
la misma secuencia en la que fueron muestreadas de la sefial analégceesere

de la sincronizacion del muestreo y almacenamiento de los datos.

Para reproducir el sonido que se encuentra almacenado en la memoria es necesario
leer cada una de las localidades de memoria con la misma secuencia con la que fueron
almacenadasy utilizar un convertidor digitehnaldgico (DAC), y esto nos permitira
recuperar la sefial almacenada en el circuito integrado.

En la actualidad el manejo de los circuitos de APLUS se ha vuelto muy importante,
principalmente por su bajo costo y su minimso de componentes para Su
funcionamiento.

En este articulo se plantea una breve descripcién del funcionamiento del circuito
APR9600 con memoria flash y sus diferentes modos de funcionamiento indicados por
el fabricante. La tarjeta desarrollada dentro A& electronica le permitira hacer cada
una de las configuraciones o modos de funcionamiento por medio de los headers, asi
como hacer la grabacién por medio de un micréfono o una sefal externa a través del
jack estéreo.

EL circuito APR9600 presenta lasligigtes Caracteristicas:

Circuito que reproduce y graba voz.

Tiempo de duracion de 60 seg.

Facil y amigable en su operacion.

No requiere un software o sistema de desarrollo.
Corriente de operacion 25mA sin carga.

Stanbye 1UA sin carga

Tension de operacion.5-6.5[V], pero se recomienda a 5[V]

=4 =4 -4 -4 5 5 4

Descripcién General

El dispositivo APR9600 ofrece la capacidad de grabacion y reproduccion de voz en un
solo chip, con almacenamiento no volatil de 40 a 60 segundos. El dispositivo admite el
acceso aleatorio y seencial de varios mensajes. Las velocidades de muestreo son
determinadas por el usuario, permitiendo a los disefiadores personalizar su disefio de
calidad unica y necesita tiempo de almacenamiento. Cuenta con un Amplificador de

Electrénica, S.A. de C.V. [




AG Electrénica S.AdeCV. O# EOAOEOT #1171 AT &EI 601 C !'Ii Pi EEEAAAT O AA

salida integrado, amplificadode micréfono y circuitos AGC que simplifican en gran
medida el disefio del sistema. El dispositivo es ideal para su uso en grabadoras de voz
portatiles, juguetes y muchas otras aplicaciones de consumo e industriales.

APLUS integrado logra estos altosefeg de capacidad de almacenamiento mediante

el uso de su tecnologia propietaria almacenamiento analdgico/multinivel, aplicado en
un proceso avanzado de memoria Flash no volatil, donde cada celda de memoria
puede almacenar 256 niveles de voltaje. Esta edmgia permite que el dispositivo
APR9600 reproduzca las sefiales de voz en su forma natural. Elimina la necesidad de
codificacion y compresién, que a menudo introducen distorsion.

Descripcién funcional

Se incluye el diagrama de bloque del APR9600 addincomprender mejor su
arquitectura interna. En el lado izquierdo del diagrama se encuentran las entradas
analégicas. Un amplificador de micréfono diferencial, AGC integrada, estan incluidos
en el chip para aplicaciones que requieren su uso. La sefalid&fono amplificado

es alimentada por el dispositivo conectando al pin Ana_Out al pin Ana_In a través de
un condensador de bloqueo externo de DC.

La grabacion puede introducirse directamente en el pin de Ana In a través de un
condensador de bloqueo de@C, sin embargo, la conexion entre Ana_In y Ana_Out es
todavia necesaria para la reproduccion.

En el Diagramalesiguiente bloque encontrado por la sefial de entrada es el filtro
interno anttaliasing. El filtro ajusta automaticamente su respuesta de @ua la
frecuencia de muestreo seleccionag@r lo que se cumple el teorema de muestreo de
Shannon. Después de que el filtrado suavizado se logragléaging), la sefial esta lista
para ser desplazada en la matriz de memoria. Este almacenamientoragariediante

una combinacién del circuito de muestreo y retencion y el circuito analégico de
escritura/lectura. Estos circuitos estan desplazados por el oscilador interno o una
fuente externa de reloj. Cuanda reproduccion es deseabla grabacion previaente
almacenada seecupera de la memoridiltrada paso bajoy amplificada como se
muestra en el lado derecho del diagrama. La sefal puede ser escuchada al conectar un
altavozen los pines SP+ y -SPa aministracion de todo el chip se logra mediante el
bloque de control dedispositivo que se muestra en la esquina superior derecha. La
administracion de mensajes se controla mediante el bloque de control de mensaje
representado en la parte inferior central del diagrama de bloque.

A4 o |
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ICE RE
—
OscR o Internal 1o /Strobe
Oscillator Mux . —1© /Busy
ExtClk o Device Control —~ BE
—1© MSELI
—= MSEL2
Ana_ln o Anti-Aliasing | | Samplg &'Hold
Filter Circuit
Ana_Out | [
Analog Write & | | LowPass
Automatic Gain Read Circuits Filter
Micln o Control (AGC) -
Pre- 256k Cell Lo Sp-
Amp ] Flash EPROM
MicRef o Analog Storage lo Sp+
Array
AGC o Message Decoders
—
Power Supplies Message Control
| | | I I I N I R \ I
6 & b4 & N ) )

VCC VCCA VSSDVSSA  /MI_Message /M2_Next/M3 /M4 /M5 M6 /M7_END  /M8_Option
FiguralDiagrana de bloques del APR9600

Descripcion del mensaje

Las operaciones de registro y reproduccion se administran por circuitos de chip. Hay
varios modos de mensajes disponibles dependiendo de la operacion dedestda.
modos de mensaje determinan el estilode mensaje de gestignla longitud del
mensaje y contar conlas partes externador lo tantq el disefiador debseleccionar

el modo de funcionamientaadecuado antes deomenzar el disefioLos modos de
funcionamiento no afectan a la calidad de la vozapabtener informacién sobre los
factores que afectan la calidad consulte la seccidén de calidad de la voz & de tasa de
muestreo.

Eldispositivo es compatible camnes modos de gestidmle mensajegdefinido porlos
pasadores dMSELIMSELZ / M8 Optionmuestraen las Figuras i 2):
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La Tabla 1 define la descodifi@atnecesaria para elegt modo deseado.

Modo MSEL1| MSEL2| /M8_Option

Acceso aleatorio 2 mensajes de 0 1 Tire este pin a VCC a través de la resistencia
duracion fija 100 K

Acceso aleatorio 4 mensajes de 1 0 Tire este pin a VCC a témvde la resistencia de
duracion fija 100 K

Acceso aleatorio 8 mensajes de 1 1 Se convierte en la conexion de entrada de
duracion fija desencadenador del mensaje de /M8

Modo de cinta, funcionamiento 0 0 0

Normal

Modo de operacion de rebobinadqg 0 1 1

automatico de cintas

Tabla 1Descodificacion para modo deseado.

Grabacion de la sefial

El circuito APR9600 carga los datos muestreados en pequefas celdas, siendo que el
dato tiene una resolucién de 254 niveles de voltaje, esto se resume que cada dato de
informacion gra guardado en 8 bits de informacién, lo que nos da una mayor calidad

al procesamiento de la sefial.

Muestreo y calidad de voz.
Es muy importante hablar sobre la frecuencia de muestreo de nuestra sefial, ya que a
mayor frecuencia mayor calidad, este aito tiene la opcidon de configurar esta

frecuencia a través de una resistencia de oscilacién en el pin 7.

La siguiente tabla muestra la relacion de Rosc, frecuencia y tiempo de duracion

Ref Rosq frecuencia de muestre( Ancho de banda de entrad Duracion

84k 4.2 kHz 2.1 kHz 60 seg
38k 6.4 kHz 3.2 kHz 40 seg
24k 8.0 kHz 4.0 kHz 32 seg

Tabla 2Rosc, frecuencia de muestreo y ancho de banda.

Como se puede observar la calidad esta en funcion de nuestra frecuencia y como todo
tiene un precio, esto se pagaparentando tener menor tiempo especificado por el
fabricante.

AA L |
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Mensajes controlados por microcontroladores.

Una ventaja importante que posee este circuito es que se puede implementar
mediante un microcontrolador para su funcionamiento a travésaddiheas /busy, /CE

y /Strobe.

1. /Busy: Este pin indica cuando el circuito esta reproduciendo o grabando.

2. /Strobe: Este toma un nivel bajo para indicar que a pasado a otro segmento, en
un momento se pueden contar las veces que ha tomado este nivel paga sab
en que segmento se encuentra la reproduccion o grabacion.

/Ce: este pin es el mas importante, ya que el circuito solo funcionara cuando tiene un
nivel bajo a la entrada. Este pin podria servir para conectar en forma paralela a varios
circuitos de voz geleccionar en un momento dado a un circuito en particular.

8. Desarrollode la tarjeta del APR9600.

Se desarrollo una tarjeta de aplicacion con las siguientes Caracteristicas:

w ¢Syaisy RS [fAYSYyiGlIOAsy pw+xg®

w /2y FAAdzNF OAsy LI N} WX n & y agAiuOKo®

w WRAYH {m LI N} dzy GASYLER2 RS cn &aS3o

w {StSOOAsyYy LI NI 3ANIFOFNI LN St YAONF F2y2 2
w az2zR2&8 RS O2yFTA3dzN} OAsy 1jdzS AYRAOF St FIF 6N

Grabacion y reproduccion

Para la grabacion se utiliza el swif@W) de 2 polos dos tiros, recorriéndolo hacia el
lado derecho como se muestra en la figural, los botones S1 a S8 se utilizaadn par
grabar.

Figura 1.

Para la reproduccion se tiene que recorrer el switch hacia el lado Izquierdo, como se
aprecia en la fjura2, por lo tanto S1 a S8 se utilizaran para reproducir lo grabado
previamente.

Figura 2.

AA 22 ]
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Esto se debe de hacer sin importar en que modo de configuracidn se encuentre el
circuito de voz APLUS. Si se desea hacer la grabacion a través del micréfgue aolo
jumper como se muestra en la figura3.

Figura 3.

En caso de utilizar una sefal externa para grabacion, se utiliza la entrada estéreo y se
debe cambiar la posicién del jumper como se muestra en la figurad

Figura 4.

Modos de configuracion

w amdom Access Mode (2,4 y 8 mensajes)
w ¢ LS az2RS

w !dzi2z wSGgAYR hLIWIAZ2Y
w hyte 2yS YSaalas

Random Access Mode (2,4 y 8 mensajes)
Para configurar el nimero de mensajes debe considerar lo siguiente:

El color rojo indica Vcc y el Negro GND (0=GN[¥cc)

djefo

[l

Figura 5.

De esta forma los headers se deben de cari@wuitear a través de jumpers como lo
indican las imagenes (vista desde arriba).

Numero de mensaje] M1 | M2 | Switch utilizados
0|1
i E|2
Figura 6.
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Numero de mensajej M1 | M2 Swich utilizados
1|10
Figura 7.
Numero de mensajel M1 | M2 Switch utilizados
1|1

81 S2 83 54 S5 S S7 S8

L0

Figura 8.

._..E

Los headers P8 y P7 quedan en el siguiente orden sin importar el nUmero de mensajes
a utilizar

Figura 9.

Tape Mode, Auto Bwind Option
En este modo solo se utilizaran dos de los switch:

w {2mM S& LI NF¥ NBLNPRdIzOANJ &€k 2 3INI
Sa LI NI alFfdFNFf &aA3dzA Sy

Uy O
"

IJYSy G2

La configuracién de los jumpers M2AL queda de la siguiente forma:

[efel ()

Figura 10.

Parael caso de los jumpers P8 y P7 se conectan como se muestra en la figurall.
P8 P

a
H

Figura 11.

Electrinica, S§.A. de C.V. [ 24




AG ElectrénicaS.AdeCV. O# EOAOEOI #I1 1 Al &EiI OO0 C !'i bl EEAEAAAT O AA

Tape Mode, Auto Rewind Option (un solo mensaje)

La forma de configurar al circuito en esta opcion es utilizar la misma configuracion
anterior solo que en este casolgose va ha utilizar dnicamente el SW1 para la
reproduccion y la grabacion.

Tape Mode, Normal Option

Esta opcion es utilizada para tener acceso al circuito de forma secuencial, tanto en
reproduccion como en grabacion. La configuracion de los jumpeng M es como se

muestra en la figural2
[#35e] (6]

[0

Figura 12.

En el caso de los jumpers P8 y P7 queda con el siguiente arreglo. Cabe recalcar que P7
gueda libre para su funcionamiento.

P8 P

2
d

Figura 13.

Salida de audio.

La bocina puede ser conectada directamenteietuito sin necesidad de utilizar un
amplificador, aravés del header Boc:

Figura 14.

Electréniea, S.A. de C.V. [ 25




AG ElectrénicaS.AdeC.V. O# EOAOGEOI #I1 1 Al &EiI O00i Cc 'ibPi EEAEAAAT O AA #

Polarizacion.

El circuito cuenta con una entrada jack para polarizarse a través de una fuente externa
con positvo al centro y negativo afuera.

Figura 15.

La polarizacion de este circuito, se realiza mediante el header que se encuentra entre
la salida de audio y el led1, en caso de utilizar la tarjetargébpara amplificacion que
cuenta con una salida de 5volts.

ool @

Figura 16.

Sin embargo si el usuario tieva la necesidad de mayor amplificacion para conectar a
otro dispositivo se puede hacer a través del {gdb, disefiado como complemento
paratener una salida de 20W méaximo.
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Figura 17Tarjeta de Aplicacion del APR9600.
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9. Filtro acondicionador desefial de entradgOpcion Jack Stereo)

Para poder otener ala entrada del circuito pdus una sefial optima, con la menor
cantidad de ruido y distorsion posible, se disefiaron distintos filtros para acondicionar
la sefial de entrada a estas condiciones y demte las frecuencias a las cuales se
pretendian grabar.

Prueba 1.

Se disefio un filtro padaajas con el Amplificador Operacional LM386. El filtro fue
disefiado con una Fc de aproximadamente 33 kHz, lo que permitia reducir el ancho de
banda de las frecueias a grabar y que se pensaba, se podian tener buenos
resultados.

Después de realizar distintas pruebas, notamos que el filtrocamplia con lo
requerido y de esta manera no permitia tener a su salida una sefal éptima para poder
realizar la grabaciodeseada, se tenia un buen nivel de audio pero ademas se notaba
un nivel de ruido y distorsion.
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FiguralFiltro pasabajas con LM386.

Prueba 2.

Se disefio un filtro pasaanda con el Amplificador Operacional TLO81. El filtro fue
disefilado con una Fc bajde aproximadamente 500 Hz y una Fc alta de
aproximadamente 5 khlZo que nos permitia tener a la salida una sefial dentro del
rango de las frecuencias deseadas a grabar.

Después de realizar distintas pruebas, notamos que el filtro cumplia con lo requerido
de esta manera nos permitia tener a la salida una sefial Optima para poder realizar la
grabacion, se tenia un buen nivel de audio, con mayor calidad a pruebas anteriores y el
nivel de ruido y distorsion percibidos era ya muy bajo.

Electrénica, S.A. de C.V. [
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Figura2 Filtro pasabanda

Antes de realizar la grabacion de la sefial directa al circuito APLUS, se hicieron algunas
pruebas con distintas sefiales de entrada para verificar el funcionamiento del filtro
disefiado.

En el circuito Filtro pasbhanda, se aplicéa la entrada una sefi senoidal de
aproximadamente 1 Vpp a una frecuencia3R0 Hz y & muestra la medicion di&a
sefal a la salida del filtro.

CHiz 1868mL

Muestral.

Aplicando a la entrada una sefial senoidal de aproximadamente 1 Vpp a una frecuencia
de 500 Hz. Se muestra la medicid@la sefal a la salida del filtro.

CH1= 18EmL M 1.88ms

Muestra2.

A4 o |
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Aplicando a la entrada una sefial senoidal de aproximadamente 1 Vpp a una frecuencia
de 1 kHz. Se muestra la medicionlasefial a la salida del filtro.

Muestra3.

Aplicando a la entrada una sefial senoidabgeoximadamente 1 Vpp a una frecuencia
de 2 kHz. Se muestra la medicionlaesefial a la salida del filtro.

CHl= Z8EmL

Muestra4.

Aplicando a la entrada una sefial senoidal de aproximadamente 1 Vpp a una frecuencia
de 3 kHz. Se muestra la medicionldesefal a Isalida del filtro.

Muestra5.

A4 |
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Aplicando a la entrada una sefial senoidal de aproximadamente 1 Vpp a una frecuencia
de 4 kHz. Se muestra la medicionlasefial a la salida del filtro.

j@=4

MiGaps

Muestra6.

Aplicando a la entrada una sefial senoidal de aproximadénkivpp a una frecuencia
de 5 kHz. Se muestra la medicionlaesefial a la salida del filtro.

Muestra?.

Aplicando a la entrada una sefial senoidal de aproximadamente 1 Vpp a una frecuencia
de 6 kHz. Se muestra la medicion de la safia salida del filo.

Muestra8.

A4 a0 |
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Aplicando a la entrada una sefial senoidal de aproximadamente 1 Vpp a una frecuencia
de 7 kHz. Se muestra la medicionlaesefial a la salida del filtro.

CH1== Z8EmL)

MuestraQ

10.Filtro Acoplador Entrada Diferencial

Parapoder acoplar las salidas ldgrcuito APLUS SP+ y &Rin amplificador, se disefio

la etapa de pre amplificacion con un circuito de entrada diferencial y una salida
balanceada. De esta manera tenemos una sola salida con informacion, lo que ademas
permite reducir la probabilidad deurdo y distorsion en la sefial de salida pre
amplificada.

El circuito fue disefiado con un Amplificador operacional con polarizaciéon dual {V+ /V
TLO81, y con los valores de R1=R0=HKO0 K

C—

Es

o— > o
E, = Eo

O—— A —— O

FiguralCircuito Amplificador de Entrada Diferencial

A4 ]
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11.Etapa de Amplificacion

En esta etapa se utilizGn amplificador de audio con una potencia de salida de hasta
Mn 2Fdda LI NF¥ dzyl OF NHIF RS yXKo

Utilizamos el Amplificador de Sanyo LA42102, cemilguientes especificaciones:
-Voltaje de alimentaciode 10 a 1%olts.

-Entrada para 2 canales (IN1, IN2).

-Salida para 2 canales.

-Potencia de salida de 10 Watts.

VPN

wSaAraas

PWR
J0) enD

8 ) +0UT2

8) -out2

FiguralDiagrama interno del Amplificador LA42102

Implementamos la siguiente configuracion del amplificador para lograr obtener una
asS3kt O2y fI LRGSYOAlI RS alfARIF RSaSFRIXZ @&

LA42102

Ripple PRE PWR
Filter IN1 GND IN2 STBY MUTE Voo +0UTZ -OUTZ GND -OUT1 +OUT1 N.C.

cs -lca c7 Lcs

0.1uF T 0. 10F 0ApF TO.pF

R4 RS R3_ $R2
o 1220 1220 2370 1220

PCADDEIE

Figura2Disefio del amplificador de 10 Watts

A/ 1
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Nota: En la configuracion anterior del Amplificador, pdaa caracteristicas del
amplificador que se requieren en este proyecto, solo se utilizé un canal de entrada
(IN1) y un canal de salideOUT1 y +out2). Para eliminar la posible introduccion de
ruido por el segundo canal no utilizado (IN2), mediante un cémade 4.7 uF/10V se
aterriza la conexion de este canal a tierra. Ademas para mejorar la calidad y el nivel de
audio en las terminales de salid®{UT1 y OUT2¥e implementa en cada terminal una
configuracion con el arreglo RC un filtro pasgas que guda a disminuir el ruido y la
distorsion de frecuencias altas.

12.Resistencia de Carga

Para poder realizar las pruebas de manera optinoma carga en las terminales de
salida del amplificador y para poder reproducir las sefiales grabadas en el circuito
Apf dzax dziAf AT I Y2&a dzyl 020AylF RS yXK 02y dzyl L

-

O2y LRGSYOAl RS wmn 21 Gie

Pl
(s
<

=x

Figural. 2 OA Y I

13. Aplicacion del Circuita

El circuito combo Filtro + Amplificador de calidad para circuitos Aplus, basa su
funcionamiento en el APR9600 gesta orientado a la grabacién y reproduccion de uno o
varios mensajes de voz con una duracion de hasta 60 Seg., complementado con un filtro y un
amplificador de calidad que se adecltan a las distintas aplicaciones y necesidades que los
usuarios requieran.oP ejemplo en centrales telefénicas con-gendedor confiable, también
utilizado para el armado de frases grabadas en sistemas con anuncios o guia por voz,
reproduccion de mensajes en paneles de alarma.

El combo del filtro y amplificador esta disefiado para mejorar de manera notable la calidad en
grabacion y reproduccion de mensajes dentro del rango de las frecuencias de la voz humana.

A/ 1
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14.Utilizaciondel Circuita

Pasol. Polarizar con 10 volts a la etplel circuito amplificador, con +b volts a la
etapa de filtrado y con 5 volts ala etapa del circuito APLUS.

Figural. Polarizacion del circuito con todas las etapas.

Pas@. Seleccionar con el switehmodo para realizar un@rabacion.

Switch

Grabacion
Reproduccién

Figura2 Switch Grabacion / Reproduccion

Paso3. Seleccionar el tipo de grabacion, por micréfopor sefial externa (jack).

Grabacion Grabacion Por

Figura3 Grabacion por Jack / Micréfono
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